MINISTARSTVO ZNANOSTI OBRAZOVANJA I SPORTA
AGENCIJA ZA STRUKOVNO OBRAZOVANJE I OBRAZOVANJE ODRASLIH
MEDUZUPANIISKO NATJECANJE IZ OSNOVA ELEKTROTEHNIKE I
MJERENJA U ELEKTROTEHNICI

RIJESENJA ZADATAKA
ZA TEORIJSKI DIO NATJECANJA

Naputak za nastavnike:

Raspolozivo vrijeme za rad je 150 minuta

Natjecatelji rjeSavaju zadatke iskljucivo kemijskom olovkom
Rjesenje koje ne sadrzi mjernu jedinicu ne smatra se to¢nim
Ispitno povjerenstvo vrjednovat ¢e svaki nacin rjeSavanja zadataka
koji u konacnici vodi do to¢nog rjesenja i fizikalno je vjerodostojan.
Za tumacenje Pravilnika nadlezno je Drzavno Povjerenstvo

6. Nije dopusteno mijenjati raspodjelu bodova po zadacima prilikom
vrednovanja rezultata.

Hwph =

Ul

9. ozujka, 2018.



1.Zadatak - Rjesenje:

RIESENJA oaud | .
VELICINA REZULTAT | BoDovI | YCINAK
Ruk 20Q 3
I4 1A 2
Is 1A 2
Uns 40V 3
UKUPNO BODOVA 10
U
100V
R
L
Rz Rs
10Q 20Q
R1 A m B Rs
100 N 20
Ra Ra Rs Rz
10Q 10Q 20Q 200
la Ro ls
20
hd et - A

R, =R, +R,, =10+5=15 /Q
Rl ’ R234

1234 =
R

-6 /O

1 R234

Rys = Rs + Ry, =20+10=30 /Q

5678 — Rs *Rarg =12 /Q
Re + Razs
Ruk =R, 5, + Ry + Ry =6+2+12=20 /Q 3 boda
U
l=——=5 /A
Ruk / Ugers=1"Rys75=5-12=60 /V
Uissa=1-Ryp,=5-6=30 NV |5:U5678:2 /A
|2=U1234=2 /A 578
R234 lg=1 /A 2 boda
I,=1 /A 2 boda

Upg=I1,R,+1-Ry+15-Ryg
Ugp=110+5-2+1-20
Ug=40 NV 3 boda



2.Zadatak - Rjesenje

RIESENJA MOGUCL] .
VELICINA | REZULTAT | BopovI | YCINAK
Ui=Ux=U 6V 2

Rui 5Q 2
R2j 2Q 2
Rt 3Q 2
UKUPNO BODOVA 8

E-1'Ry=E,—1,-Ry
U1:U2:U:>I1:|2:|

E=U+I1-R,=U=E -I-R,

E 16
1i —1= = 5[Q]

IKl _ﬁ_

_ EZ_El _10—16
RZi_Rli 2-5

=2[A]

U=E -1-R;=16-2-5=6[V]

E,=U+1-R, =U=E,~ IR,

=Y

=%=3[Q]

2 boda

2 boda

2 boda

2 boda




3.Zadatak - Rjesenje

_ RIESENJA MOGUCI 5
VELICINA REZULTAT | Bopovi | YCINAK
Ispravno
Shema nacrtana el. 3
shema
Up 4
UKUPNO BODOVA 7
a) Treba spojiti C2 i C3 serijski i tom spoju u paralelu C;i. 3 boda
Cu=Cy + o1 Cs =35 uF Cuk=35 uF
C—_—
Ci ——

O J—

b) U serijskom spoju Cz i C3 vedi napon je na C2 (manji kapacitet). Taj
napon ne smije biti veci od 20 V.

U tom slucaju je napon na Cs:
C

Ucs=Uzn * Ca Ucz=10V 2boda
ukupan napon paralele je dakle
Up=Ucs + Uzn Up=30V 2 boda

bududi da taj napon moze podnijeti i C1 tada je to ujedno napon koji
smijemo prikljuciti na dobiveni spoj.



4.Zadatak - Rjesenje

RIESENJA oaud | .
VELICINA | REZULTAT | BopovI | YCINAK

COsP1 0.6 3
L 3.6-j4.8 A 2
Z1 35Q 1
R1 21Q 1
X1 28Q 1
R2 75Q 1

S 1680VA 1

P 1344W 1

Q 1008var 1
Faz.dij. U prilogu 3
UKUPNO BODOVA 15

a)

¢ = (cos) e = 36.87°

sing = 0.6

I=4L+1D

L=1-1

I =1cosep + jl sinp = 8*%0.8 - j8*0.6 (Struja I kasni za naponom, ¢ < 0)

I

6.4 +j4.8-2.8=3.6-j4.8 A (moze i eksp. oblik) 2 boda

Faktor snage prve grane:

3.6
COsP1=— = 0.6 3 boda

3.6
Q1= (cos)‘l? = —53.13% (kut je negativan, struja kasni za naponom)

I, =6/-53.13% A

b)

R, =2 20 450 1 bod
I, 28

2,2 A0 350 1 bod
. 6

R, =Z,cosg =35-0,6=21Q 1 bod



X, =Z,sinp, =35-0,8=28Q 1 bod

C)

Fazorski dijagram

s
(& U
P1
3 boda
I |
d)
S=U-1=210-8=1680VA 1 bod
P=S-cosp =1680-0.8=1344W 1 bod

Q =S -sinp =1680-0.6 = 1008 var 1 bod



5. Zadatak - Rjesenje:

_ RIESENIA MOGUCL] .
VELICINA REZULTAT | BoDOv1 | UCINAK

02 31.59C 8
UKUPNO BODOVA 8
Ra,, =Ru,, 2 boda
Ry ~0,027- 1% _9180 1bod
20 0’5
Ry, :0,48-i=9,6§2 : 1bod
2 0,25
9,18-[1+0,004-A9]=9,6-[1+0,000015- A 9] 2 boda

9,18+0,03672A9 = 9,6 +0,000144A 9
(0,03672-0,000144)A 9 =9,6—-9,18
A9=11483°C  (11.5°C) 1 bod

9, =A9+20°=31,483°C (31.5°C) 1 bod



6. Zadatak - Rjesenje:

_ RIESENIA MoGUEL]
VELICINA | REZULTAT | BoDOvI | YCINAK

I 2 A 7
UKUPNO BODOVA 7
H, = B 625000é 1bod
Hy m
H, = B _ 520,83A 1bod
Mo~ Hyy m
H,= B, _ 260,42A 1bod
My~ Hyy m
I'N=H,-l,+H,-1,+2-H; I, 2 boda

| = H-l,+H,-1,+2-H,-l, 520,83-0,18+260,42-0,06+2-625000-0,0015 2000
N 100 1000

I = Z[A] 2 boda



7. Zadatak - Rjesenje:

RIJESENJA

§ MOGUCI | .
VELICINA | REZULTAT | BopovI | YCINAK
Crtez Prilog 3
Euk 500 V/m 4
UKUPNO BODOVA 7
E, =k % =400 - 1 bod
I, m
EZ:kQ—§:3OO! 1 bod
r; m
2, 2 \Y
By =yE +E =500 2boda
E,
N
N
A \ Eyuk
E, \ A2
a4
@ Q:

3 boda




8. Zadatak - Rjesenje:

RIESENJA MOGUCT | .
VELICINA REZULTAT sopovi | UCINAK
u(t) 2504/2  sin(1000t — 53,13°) 3
uc(t) 250V/2 « sin(1000t — 90°) 3
Faz.dijagr. U prilogu 2
UKUPNO BODOVA 8

Induktivni otpor: X, = wL =100
Kapacitivni otpor:X, = — = 508

wC

Impedancija: Z = /R? + (X, — X;)? = 500

Maksimalna vrijednost napona: U,, = I,, » Z = 250v/2 = 353,55 V

Fazni pomak: cos ¢ = g — ¢ = 53,13° apsolutni iznos

Pocetni kut napona: ¢, = —53,13°

Trenutna vrijednost napona izvora: u(t) = 250V2 x sin(1000t — 53,13°)V
Max. napona na kondenzatoru: U, =1+ X, V2 =250-v/2V

¢y, = —90° (Napon kasni za strujom)

Trenutna vrijednost pada napona na kondenzatoru

U,(t) = 250V2 « sin(1000t — 90°)V

Fazorski dijagram:

'Im

*Napomena:
Moze se rijesiti pomocu kompleksnog racuna.

1 bod

1 bod

1 bod

1 bod

1 bod

1 bod

2 boda



