MINISTARSTVO ZNANOSTI OBRAZOVANJA I SPORTA
AGENCIJA ZA STRUKOVNO OBRAZOVANJE I OBRAZOVANJE ODRASLIH
MEDUZUPANIIJSKO NATIECANJE 1Z OSNOVA ELEKTROTEHNIKE I MJERENJA U
ELEKTROTEHNICI

ZAPORKA

ZADATAK
PRAKTICNOG DIJELA NATJECANJA

Naputak za ucenike:

1. Ako ucenik nema jedan ili dva vlastita digitalna univerzalna instrumenta,

zamolit ¢e dezurnog nastavnika da mu osigura zamjenski instrument.

Strujni krug ukljucivati pod napon nakon provjere ispravnosti spoja od

strane dezurnog nastavnika.

Ukoliko se mjerni spoj visekratno ponavlja dezurni nastavnik kontrolira samo prvi put.

Prespajanja na strujnom krugu vrsiti isklju¢ivo u beznaponskom stanju.

Trazene crteze i sheme izradivati uz pomoc pribora za crtanje.

Svaki pogresan spoj donosi dva (2) negativna boda, a trec¢a pogreska

rezultira isklju¢enjem iz prakti¢nog dijela natjecanja sto donosi 0 bodova.

7. Vrijednosti izmjerenih i izracunatih veli¢ina upisati na predvidena mjesta
sa odgovaraju¢om mjernom jedinicom.

8. Vrijeme za izradu zadatka je 90 minuta.
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Pribor za ucenike:

-

. Univerzalni digitalni instrument (dva ) 5
2. Udzbenici za svaki predmet i razred odobreni od MZOS za nastavu
Osnova elektrotehnike i Mjerenja u elektrotehnici.

3. Kalkulator
4. Pribor za crtanje
5. Kemijska olovka
Prosudbeno povjerenstvo Moguci broj bodova
30
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Mjerna oprema:

e Otpornici (4 kom): R1, Rz, Rz i R;
e Izvor istosmjernog napona
e Digitalni multimetar 2kom (vlastiti)

e Spojni vodovi

ZADATAK 1

a) Koristedi se raspolozivom opremom, U-I metodom mjerenja otpora, odredite
vrijednosti elektricnog otpora otpornika R; ,Rz i R3. Izmjerene vrijednosti unesite u

tablicu 1.
Shema mjerenja

Napon U 15V 15V 15V

Struja I
R1 R2 R3

Iznos

otpora

Tablica 1

Pomocu izmjerenih otpornika R: , R2, R3 izvedite sve mogude spojeve tih triju

otpornika..
Na taj ¢ete nacin dobiti osam troSila koja trebate oznaciti oznakama Rri, Rr,...,Rys.

VAZNO
TroSilima Rt pridodati oznake Rri, Rrz,...,Rts, prema rastucoj vrijednosti ukupnog

otpora, t.j. Rri_ < Rm<...<R7s
Moguce spojeve triju zadanih otpornika ucrtajte u Tablicu 2 i propisno oznacite.

Redosljed crtanja spojeva u tablici nije bitan. Bitne su oznake i iznos otpora.
1a - 7 bod.

b) U-I metodom izmjerite otpor troSila Rri, Rrz,...,Rrs . Nacrtajte elektricnu shemu po
kojoj ¢ete izvrsiti mjerenje. Mjerenje provedite pri naponu U = 15V. Rezultate unesite

u Tablicu 3.

Elektricha shema




Oznaka: Otpor: Oznaka: Otpor:
Oznaka: Otpor: Oznaka: Otpor:
Oznaka: Otpor: Oznaka: Otpor:
Oznaka: Otpor: Oznaka: Otpor:
Tablica 2
Trosilo Rr1 Rr2 Rt3 R14 Rts Rte R17 Rrs

U 15V 15V 15V 15V 15V 15V 15V 15V

I

Rt

Tablica 3
ib - 5 bod.




ZADATAK 2

Nacinite realni naponski izvor na slijedeci nacin. Pretpostavite da je izvor napona koji vam
stoji na raspolaganju zapravo EMS realnog naponskog izvora i oznacite ga sa E. Na njega
serijski spojite otpornik R; koji ¢e vam simulirati unutrasnji otpor vaseg realnog naponskog
izvora. Vrijednost napona (EMS) je postavljena na iznos E = 15V

a) Priiznosu EMS od E=15V tako nacinjen realni naponski izvor postavite u stanje kratkog
spoja te izmjerite struju kratkog spoja Iks i izracunajte vrijednost unutrasnjeg otpora
Ri. Nacrtajte elektricnu shemu mjernog spoja. Rezultate unesite u Tablicu 4.

Elektricna shema
E 15V
Iks
R;
Tablica 4
2a - 3 boda

b) Opteretite realni izvor trosSilima iz 1. zadatka Rri, Rr,...,Rrs, te izmjerite napon trosila U
i struju I za svako opterecenje. Rezultate unesite u tablicu 5. Nacrtajte shemu mjernog
spoja sa ucrtanim instrumentima (jednu shemu za sva mjerenja) .

Elektricna shema

Nakon izvrSenog mjerenja
izracunajte snagu Prr koja se
trosi na svakom pojedinom
trosilu.

Rezultate izracuna unesite u

Tablicu 5.
TroSilo Rty R Rr3 Rr4 R7s Rte Rty Rrg
U
I
Prr

Tablica 5
2b - 9 bod.




c) Nacrtajte vanjsku karakteristiku (U-I karakteristiku) vaseg realnog naponskog izvora.
Oznacite karakteristi¢ne tocke i upisite njihove vrijednosti.

(V)

I(mA)

d) Prikazite graficki ovisnost Prr = f(Rr)

2c - 2 boda

- Iz dobivenog grafickog prikaza ocitajte vrijednost otpora trosSila Rtmax, kada izvor

daje trosSilu najvecu snagu.

- Ocitajte sa grafa kolika je pri tome vrijednost te snage Pmax.

PRT(mW)

Rr(Q)

RIMAX = et .

PMAX T iirsErseressErseEEERssEEsEEsEETsEEEEREsEERRersREneTan .

2d - 4 boda




